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مبحثدبیردرس

فیزیک

گزینه 2 1

ابتدا جرم کل پرتقال ها و حجم هر پرتقال و جرم هر پرتقال را به صورت تخمین مرتبۀ بزرگی می نویسیم:

جرم کل پرتقال ها = تن۲۴۰۰۰۰۰ = ۲/۴× ۱۰ تن =۶ ۲/۴× ۱۰ kg ∼۹  ۱۰ kg۹

حجم هر پرتقال : V = πR =
۳
۴ ۳ ×

۳
۴

۳× (۳ cm) =۳ ۱۰۸ cm =۳ ۱/۰۸ × ۱۰ cm ∼۲ ۳ ۱۰ cm۲ ۳

حجم آب یک پرتقال = V =′ V =
۱۰۰
۷۰

پرتقال ۷× ۱۰ ∼۱ ۱۰ cm۲ ۳

جرم پرتقال = ۲۰۰g = ۲× ۱۰ g ∼۲ ۱۰ g۲

حجم کل آب پرتقال = ۱۰ ×۹kg ×
۱ kg
۱۰۳ g

×
۱۰۲ g

۱ پرتقال
×

۱ پرتقال
۱۰۲ cm۳

⇒
۱۰۳ cm۳

۱L حجم کل آب پرتقال = ۱۰ L۹
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گزینه 4 2

ابتدا باید آهنگ خروج آب از شیلنگ را برحسب  (لیتر بر ساعت) بدست آوریم. برای این کار، با استفاده از قاعدۀ تبدیل زنجیره ای، داریم:

به عبارت دیگر، در هر ساعت 900 لیتر آب وارد استخر می شود، بنابراین پس از 2 ساعت، 1800 لیتر آب وارد استخر می شود. بنابراین:

h
L

۲۵۰ =
s
cm۳

۲۵۰ ×
s
cm۳

×
۱۰۶ cm۳

۱m۳
×

۱m۳
۱۰ L۳

=
۱h

۳۶۰۰ s ۹۰۰L/h

ظرفیت خالی استخر = ۳۰۰۰− ۱۸۰۰ = ۱۲۰۰L

ظرفیت خالی استخر برحسب درصد = ×
۳۰۰۰
۱۲۰۰

۱۰۰ = ۴۰%
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گزینه 1 3

d = ۵ × ۱۰ ×۶ ۳۶۵ × ۲۴× ۳۶۰۰× ۳× ۱۰ m۸

N = =
Dگوی

d
۴× ۱۰−۲

۵ × ۱۰ × ۳۶۵ × ۲۴× ۳۶۰۰× ۳× ۱۰۶ ۸

= ۵ × ۱۰ × ۳۶۵ × ۶× ۳۶۰۰× ۳× ۱۰ × ۱۰ : ۶تعدادی گوی ها ۸ ۲

V کل= NV گوی
V = πR , R=۰/۰۲m۳

۴ ۳

R=۲ cm , π=۳
V کل= ۵ × ۳/۶۵ × ۶× ۳/۶× ۳× ۱۰ ×۲۱ ×

۳
۴

۳× (۰/۰۲)۳

⇒ V = ۵ × ۳/۶۵ × ۶× ۳/۶× ۳× ۴× ۸ × کل۱۰
۱۵

∼ × × × ۱۰ = ۱/۲× ۱/۲× ۳/۲× ۱۰ ∼ ۱۰ m
۱۲۰

۵ × ۴× ۶
۱۲

۴× ۳
۳۲

۴× ۸ ۱۵ ۱۹ ۱۹ ۳
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گزینه 3 4

. درنتیجه، گزارش چون وسیلۀ اندازه گیری دیجیتال است، خطای اندازه گیری آن برابر مثبت و منفی دقت اندازه گیری آن است 
اندازه گیری آن به صورت گزینۀ "3" صحیح است؛ زیرا مرتبۀ رقم غیرقطعی (آخرین رقم از سمت راست) می بایست از مرتبۀ دقت اندازه گیری یعنی 0/01

باشد؛ که تنها در گزینۀ "3" چنین است.

(±۰/۰۱ cm)
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گزینه 2 5

برای محاسبۀ حجم واقعی فلز از رابطۀ چگالی استفاده می کنیم:

حجم مایع جابه جاشده داخل استوانه، با حجم ظاهری قطعه فلز برابر است:

ρ = ۷۵۰۰kg/m =۳ ۷/۵ g/cm۳

V واقعی= =
ρ
m

=
۷/۵
۷۵

۱۰ cm۳

V ظاهری = Ah = ۱۰× ۱/۵ = ۱۵ cm۳

حجم حفره = حجم ظاهری − حجم واقعی = ۱۵ − ۱۰ = ۵ cm۳
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گزینه 2 6

حجم ظاهری مکعب که به کمک روابط هندسی به دست می آید برابر است با:

از طرفی حجم واقعی مکعب معادل با حجم نفت بالا آمده در ظرف (2) است. ارتفاع بالا آمدۀ نفت در ظرف (2) معادل  و بنابراین
حجم نفت جابه جا شده معادل است با:

بنابراین حجم واقعی مکعب نیز برابر با  خواهد بود؛ پس حجم حفرۀ درون مکعب برابر با تفاوت حجم ظاهری و حجم واقعی مکعب یعنی
معادل  است. این حفره با فرو رفتن مکعب درون نفت، پر از نفت می گردد؛ پس حجم نفت درون حفرۀ مکعب برابر با 

 می گردد و درنهایت می توان نوشت:

V = (۱۰ cm) =۳ ۱۰۰۰ cm۳

۲۵ − ۵ = ۲۰ cm

V = Ah = ۱۰× ۲۰ = ۲۰۰ cm۳

۲۰۰ cm۳

۱۰۰۰− ۲۰۰ = ۸۰۰ cm۳

۸۰۰ cm۳

ρ نفت= ⇒
V نفت

mنفت ۰/۸ g/cm =۳ ⇒
۸۰۰ cm۳

mنفت
m نفت= ۶۴۰g
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گزینه 2 7

−۱۳۹۷سن پیدا شدن سنگ نوشته برابر با  سال است. حال تعداد ثانیه های 139 سال را تخمین می زنیم: ۱۲۵۸ = ۱۳۹

تعداد ثانیه ها = ۱۳۹× ۳۵۶× ۲۴× ۶۰× ۶۰
= ۱/۳۹× ۱۰ × ۳/۶۵ × ۱۰ × ۲/۴× ۱۰ × ۶× ۱۰× ۶× ۱۰۲ ۲ ۱

∼ ۱× ۱۰ × ۱× ۱۰ × ۱× ۱۰× ۱۰× ۱۰× ۱۰× ۱۰ = ۱۰ s۲ ۲ ۹
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گزینه 3 8

d = ۵ × ۱۰ ×۶ ۳۶۵ × ۲۴× ۶۰× ۶۰× ۳× ۱۰۵

∼ ۱۰ ×۱ ۱۰ ×۶ ۱۰ ×۲ ۱۰ ×۱ ۱۰ ×۲ ۱۰ ×۲ ۱۰ =۵ ۱۰ km۱۹
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گزینه 2 9

مساحت کرۀ زمین به طور تقریبی برابر است با:

حجم بارش سالیانه برابر است با:

A = ۴πr =۲ ۴× ۳/۱۴ ×( ) ۶/۴× ۱۰ m ∼( ۶ )
۲ ۱۰× ۱۰ =( ۷)

۲ ۱۰ m۱۵ ۲

V = A ⋅ d = ۱۰ ×۱۵ (۷/۵ × ۱۰ ) ∼−۲ ۱۰ ×۱۵ ۱۰ =−۱ ۱۰ m =۱۴ ۳ ۱۰ m ×۱۴ ۳ =
۱m۳

۱۰ L۳
۱۰ L۱۷

تعداد بطری ها  = =
حجم یک بطری 
حجم بارش سالیانه 

∼
۱/۵
۱۰۱۷

=
۱

۱۰۱۷
۱۰ ۱۷بطری
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گزینه 2 10

ابتدا حجم هر قطره را می یابیم:

حال حجم آب استخر را می یابیم:

حال تعداد قطره های آب استخر را می یابیم:

گر بخواهیم این عدد را به سال تبدیل کنیم، گر  طول بکشد تا هر قطره تبخیر شود، در این صورت  طول می کشد تا کل آب استخر تبخیر شود. ا ا
ابتدا تعداد ثانیه های یک سال را می یابیم:

V = πr = × ۳/۱۴× ( ) = × ۳/۱۴× ( × ۱۰ m)
۳
۴ ۳

۳
۴

۲
D ۳

۳
۴

۲
۴ −۳

۳

≃ ۳۲× ۱۰ m = ۳/۲× ۱۰ m ۳/۲× ۱۰ m ∼ ۱۰ m−۹ ۳ −۸ ۳ ۳/۲<۵ −۸ ۳ −۸ ۳

 حجم آب استخر  = ۸۰m × ۳۰m × ۲m = ۴۸۰۰m۳

= ۴/۸ × ۱۰ m ۴/۸ ×۳ ۳ ۴/۸ < ۵ ۱۰ m ∼۳ ۳ ۱۰ m۳ ۳

 قطرۀ آب  = =
۱۰ m−۸ ۳

۱۰ m۳ ۳
۱۰۱۱

۱ s۱۰ s۱۱

 تعداد ثانیه های یک سال  = ×۱ سال ×
سال ۱

 روز ۳۶۵
×

روز ۱
ساعت ۲۴

×
ساعت ۱
دقیقه ۶۰

دقیقه ۱
ثانیه ۶۰

= ۱× × ۱۰ × × ۱۰× × ۱۰× × ۱۰

x<۵

۳/۶۵ ۲

x<۵

۲/۴
x>۵

۶
x>۵

۶

∼ (۱× ۱۰ ) × (۱× ۱۰) × (۱۰× ۱۰) × (۱۰× ۱۰) = ۱۰ s۲ ۷

 تعداد سال ها  = ۱۰ s ×۱۱ =
۱۰ s۷
۱year

۱۰ ۴سال

⇒  تعداد قرن ها  = ۱۰ سال ×۴ =
۱۰ ۲سال
۱ قرن

۱۰ ۲قرن
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گزینه 2 11

مساحت خشکی های زمین : A = × (۴πR ) = π × (۶/۴× ۱۰ ) ∼ ۱۰ × (۱۰ × ۱۰ ) = ۱۰ m
۴
۱ ۲ ۶ ۲ ۰ ۱ ۶ ۲ ۱۴ ۲

تعداد دانه های گندم = ۱۰ m × × × × × ×۱۴ ۲

۱۰ m۴ ۲

هکتار ۱
هکتار ۱

۵تُن گندم
تُن ۱

۱۰ kg۳

۱kg
۱۰ g۳

۱ g
۱۰ mg۳

۴۰mg
دانۀ گندم ۱

= ۱۰ × ۱۰ × ۵ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۲/۵ × ۱۰ ۱۴دانۀ گندم −۴ ۳ ۳ ۳ −۲

∼ ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ ۱۴دانۀ گندم −۴ ۱ ۳ ۳ ۳ ۰ −۲ ۱۸

نسبت طول کل دانه های گندم به فاصلۀ زمین تا خورشید = ۱۰ ×دانۀ گندم × ×۱۸

دانۀ گندم ۱
۶/۵mm

۱۰ mm۳
۱m

۱/۵ × ۱۰ m۱۱
۱Au

∼ ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ Au۱۸ ۱ −۳ −۱۱ ۵
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گزینه 2 12

کسید برابر است با: تعداد الکترون های موجود در یک مولکول کربن دی ا

CO ⇒۲ ۶+ ۲× ۸ = ۲۲ الکترون

جرم کربن دی اکسید موجود در مخزن : m = ρV = ۱/۹۸ kg/m ×۳ ۱۰۰۰L × ×
۱L

۱۰ m−۳ ۳
=

۱kg
۱۰ g۳

۱/۹۸ × ۱۰ g۳

تعداد الکترون های موجود = (۱/۹۸ × ۱۰ g) × ( ) × ( )۳

۴۴ g
۶/۰۲۲× ۱۰ ۲۳مولکول

۱ مولکول
۲۲ الکترون

= (۱/۹۸ × ۱۰ ) × ( ) × ( )۳

۲
۴۴

۶/۰۲۲× ۱۰۲۳

۲۲

∼ ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ ۰الکترون ۳ ۰ ۲۳ ۲۶
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گزینه 4 13

خطای اندازه گیری وسیله های درجه بندی شده برابر با  کمینۀ درجه بندی آن وسیله است. از طرفی دقت اندازه گیری وسیله های درجه بندی شده برابر با
کمینۀ درجه بندی آن است.

در یک اندازه گیری با وسایل مدرج، مرتبۀ رقم غیرقطعی عدد گزارش شده باید با مرتبۀ خطای اندازه گیری برحسب یک واحد، یکسان باشد. با این
توضیحات در گزینۀ "4" مرتبۀ رقم غیرقطعی و خطای گزارش شده یکسان نیست و باید خطا را به صورت  گرد کرد.

± ۲
۱

±۰/۳
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گزینه 3 14

رقم آخری که هر وسیلۀ اندازه گیری دیجیتال نمایش می دهد رقم غیرقطعی است و چون دستگاه دیجیتالی است خطای آن مثبت و منفی یک واحد از
۰/۰۰۱mm±آخرین رقمی که دستگاه می خواند، می شود؛ بنابراین نتیجه می گیریم خطای آن  است.

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1397

گزینه 3 15

ابتدا مرتبۀ بزرگی هریک از کمیت ها را تخمین می زنیم. می دانیم یک سال نوری مسافتی است که نور در طی یک سال می پیماید. نور در هر ثانیه 
 را در خلأ طی می کند.

بنابراین داریم:

۳× ۱۰ m۸

۲۵ × ۱۰ ly = ۲/۵ × ۱۰× ۱۰ ∼ ۱۰ ly۳ ۳ ۴

v = ۳× ۱۰ ∼ ۱۰ m/slight
۸ ۸

یک سال = روز ۳۶۵ = ۳/۶۵ × ۱۰ ∼ ۱۰ ۲روز ۲

یک روز = ساعت ۲۴ = ۲/۴× ۱۰ ∼ ۱۰ ۱ساعت ۱

یک ساعت = دقیقه ۶۰ = ۶× ۱۰ ∼ ۱۰ ۱دقیقه ۲

یک دقیقه = ثانیه ۶۰ = ۶× ۱۰ ∼ ۱۰ ۱ثانیه ۲

۲۵ × ۱۰ ly ∼۳ ۱۰ ×۴ ۱۰ ×۲ ۱۰ ×۱ ۱۰ ×۲ ۱۰ ×۲ ۱۰ =۸ ۱۰ m۱۹
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گزینه 2 16

ابتدا حجم مکعب و حجم اتم را به یکایی یکسان (هر دو مترمکعب) تبدیل کرده، سپس قاعدۀ تخمین را در مورد آن ها به کار می بریم. داریم:

درنتیجه تعداد اتم های لازم برابر خواهد بود با:

حجم مکعب : V = ۹۶mm = ۹۶ × = ۹۶× ۱۰ m۳ mm۳

(۱۰ )۳ ۳mm۳

۱m۳
−۹ ۳

V = (۹/۶× ۱۰ ) × ۱۰ = ۹/۶× ۱۰ m V ∼ ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ m
نمادگذاری علمی ۱ −۹ −۸ ۳ ۹/۶≥۵ ۱ −۸ −۷ ۳

حجم اتم : V = ۵۲× ۱۰ m′ −۳۲ ۳

V = (۵/۲× ۱۰ ) × ۱۰ = ۵/۲× ۱۰ m V ∼ ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ m
نمادگذاری علمی ′ ۱ −۳۲ −۳۱ ۳ ۵/۲≥۵ ′ ۱ −۳۱ −۳۰ ۳

n = =
V ′

V
=

۱۰−۳۰
۱۰−۷

۱۰ ۲۳اتم
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گزینه 2 17

ابتدا حجم آب قابل آشامیدن که یک شخص در طول سال به آن نیاز دارد را تخمین می زنیم:

حال با استفاده از قاعدۀ تبدیل زنجیره ای این حجم را برحسب مترمکعب می یابیم:

حال حجم آب مصرفی کل جمعیت کشور را می یابیم:

حجم آب موردنیاز هر فرد در یک سال = ۳۶۵ × ۸ × ۲۰۰ = ۳/۶۵ × ۱۰ × ۸ × ۲× ۱۰۲ ۲

∼ ۱× ۱۰ × ۱۰× ۱× ۱۰ = ۱۰ cm
۳/۶۵<۵ , ۸>۵

۲<۵
۲ ۲ ۵ ۳

۱۰ cm =۵ ۳ ۱۰ ×۵cm۳ =۱ cm۳
۱۰ m−۶ ۳

۱۰ m−۱ ۳

حجم آب مصرفی کل کشور = ×جمعیت کشور مصرف هر فرد
⇒ حجم آب مصرفی کل کشور = ۸۰× ۱۰ × ۱۰ = ۸ × ۱۰ m۶ −۱ ۶ ۳

∼ ۱۰× ۱۰ = ۱۰ m
۸>۵ ۶ ۷ ۳
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گزینه 4 18

گر یک سال را 365 روز در نظر بگیریم، داریم: ا

تخمین مرتبۀ بزرگی هوای موردنیاز = (۴۰ ) × (۸ × ۱۰ (نفر × (۳۶۵ (روز × ( ) × ( )
نفر × روز
kg ۹

۱۰ kg−۳
۱ g

۱ g
۱۰ mg۳

= ۴۰× ۸ × ۱۰ × ۳۶۵ × ۱۰ × ۱۰ mg۹ ۳ ۳

= ۴× ۱۰× ۸ × ۱۰ × ۳/۶۵ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ mg۹ ۲ ۳ ۳

∼ ۱۰ × ۱۰× ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ mg = ۱۰ mg۰ ۱ ۹ ۰ ۲ ۳ ۳ ۱۹
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گزینه 1 19

کبیسه بودن یا نبودن سال در تخمین روزهای سال تأثیری ندارد، بنابراین داریم:

سال ۷۵ = ۷/۵ × ۱۰ ∼۱ ۱۰ ۲سال

روز در هر سال ۳۶۵ = ۳/۶۵ × ۱۰ ∼۲ ۱۰ ۲روز در هر سال

کل هوای تنفس شده ∼ ۱۰ ×۲ ۱۰ ×۲ ۵ ∼ ۱۰ ×۴ ۱۰ ∼۱ ۱۰ ۵لیتر

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 6 تابستان 1398

گزینه 1 20

طول میله بین ۳ سانتی متر و ۴ سانتی متر است. دقت وسیله ۱ سانتی متر است، بنابراین خطا 0/5 سانتی متر خواهد بود. همچنین رقم ۷ رقم غیرقطعی
است.
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